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Materia fosca freda (ACDM)

= Model cosmologic
estandard

= Model estandard de
particules

= Models astrofisics

= Fenomens: CMB, Paramoire | Valor |

. . Densitat total O=1
i Densitat d’energia fosca Qp =0.74

() =0, energia fosca, :
K Densitat de matéria fosca Qpar = 0.216
. h . Densitat de matéria barionica Qp =0.044
propietats galaxies, Constait de Fubbl
Edat de I'univers 13.8Gyr
etC. Espectre de poténcia norm. og = 0.75
Index de l'espectre de poténcia | ns (0.002) = 0.94




Formacio i evolucio de galaxies

Fluctuacions

= Epoca de Planck: fins
10 segons

 Epoca de la Gran
Unificacio: fins 10~°

segons

/4
= Estat: Buit quantic

5 Flucltuamonls quantiques:  .cimir \Beuum /
particules virtuals plates fluctuations

AEAt ~ 2
27T
* Principi d'incertesa d'Heisenberg
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Fluctuacions

= Evaporacio de forats
negres

= Radiacié de Hawking
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Inflacio

Afterglow Light
Pattern
380,000 yrs. /

about 400 million yrs.
Big Bang Expansion
13.7 billion years

107%m 10m 105m 1¢Fm 10 m 105

Inflacio:
» Des dels 10%° segons
= Fins els 10 segons

Fluctuacions esdevenen
in-homogeneiltats de
densitat

Contrast de densitat:

0 p—p

0= — = ——
P P
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Contrast de densitat — Evolucio

= Causalment no = Causalment connectades:
connectades: = Longitud critica
= Creixement & segons 1\ 2
el com Ay = Cs (f‘_)
ponent p
dominant

= Creixement 0

: )xp > AJ
exponencial -

= Creixement 0

esmorteit Ap < AJ
(oscil-lacions acustiques)
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Contrast de densitat — Col-lapse

= Contrast de densitat:

s5=00 _ PP

P P

= Regim lineal § < 1
= Regimno lineal § — 1

L'evolucié de les pertorbacions és lineal a la
majoria d'escales fins [I'época de Ia
recombinacio (edat de l'univers: 379.000 anys) 3




Y 4 |

Formacio i
\EYEEE!

Materia barionica:
Dissipacio de
pertorbacions

Materia fosca:

Hot
Warm
Cold

Més massa

Deixa de ser relativista
mes rapidament

)xp < N

mass—
charge-
spin—

name-

Quarks

evolucio de galaxies

Three Generations
of Matter (Fermions)

Leptons

2.4 MeV 1.27 GeV 171.2 GeV 0
23 %5 % t 0 fY
Y2 u 2 C Y2 1

up charm top photon
4.8 MeV 104 MeV 4.2 GeV 0
drs b9
15 15 15 1

down strange bottom gluon
<2.2 eV <0.17 MeV | |<15.5 MeV ||91.2 GeV
" Ve Vil Vil Z
v, Ve ||, YU ||[v VT |1
electron muaon tau weak
neutrino neutrino neutrino force
0.511 MeV 105.7 MeV 1.777 GeV 80.4 GeV
-1 -1 -1 ﬂW
L5 e 2 u 15 T 1
electron muon tau fwot:_-_gla(

Bosons (Forces)
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Conclusions — Materia fosca freda (ACDM)

« Exits: = Reptes:

= Combinacio de = La inflacio te un paper
diferents ambits de la clau: recomanable
fisica tenir més evidencies

= Concordant amb = |nconsistencies
moltes de les observacionals (p.ex.
observacions. nombre de subhalos)

- CMB = Cap candidat a CDM

= Propietats i detectat
estructura de

les galaxies

10
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